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<§) Verfahren zur automatischen Adressenvergabe in einem CAN-Netz 
® Zur automatischen Adressenvergabe in einem CAN- 
Netz erzeugtjederBusteilnehmer,dem noch keine Adres- 
se zugeordnet .st nach dem Einschalten des Systems ei- 
nen Zufallswert fur eine vorlaufige Adresse. Nach der 
Aufforderung zum Beginn der Adressenvergabe schreibt 
jeder Buste.lnehmer ein Telegramm mit Beanspruchung 
semer vorlaufigen Adresse in den CAN-Sendepuffer 
Buste.lnehmer ein Telegramm mit Beanspru- 
chung einer Adresse empfangt, die seiner eigenen vorlau- 
figen Adresse entspricht, wird ein neuer Zufallswert fur 

RoTn^ k rCSSe eneugt und Gin Telegramm mit 

Beanspruchung dieser vorlaufigen Adresse in den CAN- 
Sendepuffer geschrieben. Wenn das Telegramm mit Be- 
anspruchung der vorlaufigen Adresse gesendet wird, be- 
vor ein Telegramm mit Beanspruchung der gleichen vor- 
laufigen Adresse empfangen worden ist. wird die vorlau- 
fige Adresse als endgiiltige Adresse in einem beschreib- 
■ baren nichtfluchtigen Speicher des Busteilnehmers abge- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur automauschen 
Adressenvergabe in einem CAN-Netz mil mehreren Busteil- 
nehmem, von denen ein Busteilnehmer als steuemde Station 5 
zur Einleitung der Adressenvergabe diem, wobei jedem 
Busteilnehmer etne einmalige Seriennummer zugewiesen 
ist, die in emem nichtfliichtigen Speicher des Busteilneh- 
mers gespeichert ist, und wobei jeder Busteilnehmer einen 
beschreibbaren nichtfliichtigen Speicher besitzt. 10 

J^T^i ^ etz( " Co l nt f ollerA ^ Network") ist ein Com- 
puter-Netz, das m technischen Bereichen, insbesondere in 
^ftfahrzeugen sowie in der MeB- und Regeltechnik, zum 
Informanonsaustausch zwischen Me8- und Steuereeraten 

to^Z^T venvendete Bus ist ein Zw ^- 15 

^end Kraftfahrzeuge gewohnlich immer die glei- 
chen MeB- und Steuergerate enthalten, deren Adressen fest 
vcrgcbcn scin konncn, handclt cs sich in der MeB- und Re- 
geltechnik urn Netze mit einer variablen und zunachst unbe- 

^iTv^! V m" Busteilneh ™rn, denen Adressen von 20 
hall zu Fall zugeteilt werden miissen 

miniS w^ Urden * e , Adresse n von CAN-Busteilnehmern 
Z t , K™*"™*™*™ vom Anwender eingestellt. Hier- 
be besteht die Gefahr, daB durch Fehlbedienung die gleiche 
Adresse mehrfach vergeben wird. Zudem muB die Einstel- 25 
lung vo^enommen werden, bevor andere Konfigurationen 
durchgefuhrt werden kQnnen, was fur den Anwender zusatz- 
hchen Aufwand bedeuten kann. Ferner stellt die Adressen- 
zuteilung eine Aktivitat dar, deren Nutzen fur den Anwender 
mch unmittelbar ersichdich ist, weil es fur ihn letztlich be- 30 
Sschen"" 6 * einZelDen Busteilnehmer Informadonen 
In der EP 0221 303 Bl is, ein Verfahren zur automati- 
on Aoressenzuteilung in einem Computemetz beschrie- 
ben Dieses bekannte Verfahren setzt aber einen Bus mit 35 
melir ais zwe, Leitern sowie das Vorhandensein eines 
u (h ° St P rocessor ) voraus. Es ist daher fiir ein 
LAN-Netz mcht geeignet, bei welchem nur ein Zweileiter- 

Srill 8 ^ 1St Und ^ Bust eilnehmer im wesentlichen 
gleichberechugt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfah- 

- jeder Busteilnehmer, dem noch keine Adresse zuge- 
teilt ist, erzeugt nach dem Einschalten des Systems ei- 
nen ersten Zufallswert fur eine vorlaufige Adresse- 

- nacb Empfang einer von der steuemden Station ee- SO 
sendeten Aufforderung zum Beginn der Adressenver- 
gabe wird jedem Busteilnehmer ein Telegramm mit 
Beanspruchung der durch den ersten Zufallswert be- 
stimmten vorlaufigen Adresse in den CAN-Sendepuf- 
fer geschneben und auf die Berechtigung fur den Bus- 55 
zugnff zum Senden des Telegramms gewarter 

- wenn ein Busteilnehmer ein Telegramm mit Bean- 
spruchung einer Adresse empfangt, die nicht mit der ei- 
genen vorlaufigen Adresse iibereinstimmt, wird diese 

B^eTn,!h n m e,ne einem Speicher des empfangenden 60 
Busteilnehmers gespeicherte Liste der erkannten Bus- 
teilnehmer eingetragen; 

- wenn ein Busteilnehmer vor dem Senden des eige- 
nen Telegramms ein Telegramm mit Beanspruchung 
c.ncr Adresse empfangt, die mit der cigenen vorlaufi 65 
gen Adresse ubereinstimmt, wud ein neuer erster Zu- 
faUswert fur eine vorlaufige Adresse erzeugt und ein 
lelegramm nut Beanspruchung dieser vorlaufigen 



Adresse in den CAN-Sendepuffer geschneben; 
- wenn das Telegramm mit Beanspruchung der eige- 
nen vorlaufigen Adresse gesendet wird. bevor ein Tele- 
gramm eines anderen Busteilnehmer? mit Beanspru- 
chung der gleichen vorlaufigen Adresse empfangen 
worden ist, wild die eigene vorlaufige Adresse als end- 
guluge Adresse in die Liste der erkannten Busteilneh- 
mer aufgenommen und im beschreibbaren nichtfliichti- 
gen Speicher abgelegt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt die Eizeu- 
gung und Zuteilung der Adressen durch die einzelnen Bus- 

2nSn r n 5 St: ^ SteUemde S,ation bestimmt we- 
sendichen nur die Emleitung der Adressenvergabe. Das Ver- 
fehren eignet sich daher besonders gut fur ein Bussystem 
mit ,m wesenthclfsn gleichberechtigten Teilnehmem! und 
to die Anwendung des Verfahrens geniig. ein Zweileiter- 

Sne vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
me ?t?H d ^ n ' daB jeder B«eilnehi? zusam- 

Sr eine W erSten ZufaUswert *™ ^weiten Zufallswert 
to eine Verzogerungszeit erzeugt und daB das Telegramm 
mit Beanspruchung der durch den ersten ZufaUswert be- 
zwTen V nf ufige " Adresse nac " Ablauf der durch den 
CAN Ld e S Ven b fT"» Verzogerungszeit in den 
v P 8 eschneben «W Die durch die zufallig 
erzeugte Verzogerungszeit bewirkte zeitliche Versetzung 
der Beanspruchung der zufallig erzeugten voriaufigen 
Adressen vemnger. die Wahrscheinlichkeit, daB zwei oSr 
mehr Busteilnehmer die gleiche Adresse erhalten 

,en rt^T eilhafte Aus S^mgcn und Weiterbildun- 
gen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind in den Unteran- 
spruchen gekennzeichnet. 

Weitere l^erkmale und Voiteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung eines AusfufLnlsbei- 

Fur das erfindungsgemaBe Verfahren zur automadschen 
Adressenvergabe bestehen die folgenden Voraussetzungen: 

- Jedem CAN-Busteilnehmer ist im Werk eine einma- 
• t. fl en ! n . nUramer ^gewiesen worden, die in einem 

mchtfluchtigen Speicher gespeichen ist. Die Serien- 
nummer ist auf dem Typenschild lesbar angebracht. 
wJT*- ^- Busteilnehmer enthal. einen beschreib- 
baren mchtfluchtigen Speicher zur Speicherung der bei 
der automauschen Adressenvergabe ermittelten eige- 
nen Adresse und der zugewiesenen MeBstellenbezeich- 

- Jeder CAN-Busteilnehmer hat einen Speicher zur 

SnT g , M ne u LiS ' e der erkann,en Adressen der 
ubngen Busteilnehmer. Dieser Speicher kann ein fliich- 
tiger Speicher sein. 

- Jeder CAN-Busteilnehmer hat einen CAN-Sende- 
pufter und einen CAN-Empfangspufter 

- Die automatische Adressenvergabe wird von einem 
hierfur vorbere.teten CAN-Busteilnehmer eingeleitet, 
der nachfolgend "steuemde Station" genannt wird Die 
steuemde Station ist wahrend der Adressenvergabe mit 
emem PC verbunden. uber den der Anwender nach der 
itkann"^ 8 MeBsteUenbezeic hnungen einge- 

- Die steuemde Station enthalt einen beschreibbaren 
mch fluchugen Speicher zur Speicherung der ermittel- 
ten Istkonfiguratton, insbesondere der Adressen und 
ienennummem aller Busteilnehmer 

- Nach jedem Einschalten der Versoigungsspannung 
durfen die Busteilnehmer ers. nach Aufforderun| 
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durch die steuemde Station Telegramme versenden. 
Bei Aufnahme zusatzlicher Busteilnehmer im laufen- 
den Betrieb darf ein Busteilnehmer. wenn innerhalb ei- 
nes vorgegenenen Zeitintervalls keine Freigabe erfolgu 
durch ein definiertes Prasenztelegramm der steuernden 5 
Station seine Prasenz milieilen und urn Erlaubnis der 
Adressenzuteilung bitten. Prasenztelegramme und 
Freigabeteiegramme sind Rundruftelegramme, die 
ohne zugeteilte Adresse von alien Busteilnehmern 
empfangen werden konnen. 10 
- Der CAN-Bus wird von alien Busteilnehmern stan- 
dig nach Rundruftelegrammen und Telegrammen an- 
derer Busteilnehmer abgehort. 

Das HuBdiagramm zeigt den Ablauf der Adressenver- 15 
gabe bei der Erstinbetriebnahrne aus der Sicht eines Busteil- 
nehmers, der nicht die steuernde Siation isi und an der 
Adrcsscnvcrgabc tcilnimmt. Das Vcrfahrcn lauft in den fol- 
genden Schritten ab: 

20 

1. Nach dem Einschalten wird durch einen Statusein- 
trag im nichtfliichtigen Speicher des Busteilnehmers, 
der im Werk oder bei einem bestimmten Reset oder 
nach einer fruheren Adressenvergabe erfolgt sein kann 
ist, angezeigt, ob dem Busteilnehmer bereits eine 25 
Adresse zugeteilt worden ist (Fall A) oder ob eine 
Adressenvergabe erforderlich ist (Fall B). Im Fall A 
geht der Busteilnehmer in den Normalbetrieb uber, und 
er mmmt an der Adressenvergabe nicht teil. 

30 

Im Fall B sendet die steuemde Station zunachst durch ein 
Rundruftelegramm eine Liste mit den Adressen, die bereits 
reserviert sind. Bei der Ersunbetriebnahme des CAN-Netzes 
enthalt die Liste nur die Adresse der steuernden Station so- 
wie Adressen fiir Teilnehmer, die eine feste Funkuon haben is 
und an der Adressenvergabe nicht teilzunehmen brauchen 
Bei spateren Erweiterungen enthalt die Liste die Adressen 
der Busteilnehmer, die schon vor der Erweiterung prasent 
waren und fur die CAN-Kommunikation vorbereitet worden 
sind - 40 

Im Busteilnehmer wird mit Hilfe eines Zufallszahlenge- 
nerators em erster Zufallswert fur eine vorlaufige Adresse 
und ein zweiter Zufallswert fiir eine Verzogerungszeit er- 
zeugt; der Startwert fur den Zufallsgenerator kann in beiden 
Fallen durch die Senennummer bestimmt werden. 45 

2. Nach der Aussendung der Liste der reservierten 
Adressen sendei die steuemde Station durch ein Rund- 
ruftelegramm die Aufforderung, mit der Adressenver- 
gabe zu beginnen. Der Busteilnehmer startet die Uhr 50 
fur die mittels des Zufallsgenerators ermittelle Verzo- 
gerungszeit. 

3. Nach Ablauf der Verzogerungszeit schreibt jeder an 
der Adressenvergabe teilnehmende Busteilnehmer ein 
Telegramm mit der Beanspruchung seiner vorlaurigen 55 
Adresse in seinen CAN-Sendepuffer, und er wartet auf 
die Berechtigung fur den Buszugriff zum Senden des 
Telegramms. 

4. Wenn die Berechtigung fur den Buszugriff erieih 
worden ist, konnen folgende Situationen entstehen: 60 

A. Der Busteilnehmer empfangt ein Telegramm, 
in dem eine Adresse beansprucht wird, die un- 
gleich der eigenen vorlaurigen Adresse ist. Diese 
Adresse wird vom Busteilnehmer in seine Liste 
der crkanntcn Busteilnehmer cingctragen. 65 

B. Der Busteilnehmer empfangt ein Telegramm, 
in dem eine Adresse beansprucht wird, die gleich 
der eigenen Adresse ist. Dies kann vorkommen, 



wenn bei zwei oder mehr Busteilnehmern der Zu- 
fallsgenerator die gleiche Adresse erzeugt hat. In 
diesem Fall mussen durch den Zufallsgenerator 
neue Zufallswerte fur eine vorlaufige Adresse und 
eine Verzogerungszeit erzeugt werden. Die er- 
zeugte vorlaufige Adresse wird mit den in der Li- 
ste enthaltenen Adressen verglichen. Wenn die er- 
zeugte vorlaufige Adresse bereits in der liste ent- 
halten ist, wird der Vorgang wiederholt, bis eine 
Adresse gefunden ist, die in der Liste noch nicht 
aufgefuhn ist. Dann wird die Uhr fiir die Verzoge- 
rungszeit erneut gestartet. 
C. Das Telegramm mit der Beanspruchung der ei- 
genen vorlaufigen Adresse wurde gesendet, bevor 
ein anderer Busteilnehmer die gleiche Adresse be- 
anspruchen konnte. 

In diesem Fall kann der Busteilnehmer seinen Er- 
folg daran crkennen, daB cr cine Scndcbcstatigung 
erhalt, bevor er eine Empfangsbestatigung uber 
ein Telegramm eines anderem Busteiinehmers mit 
Beanspruchung der gleichen Adresse empfangt. 
Wenn der Busteilnehmer somit erfolgreich war, 
tragt er die beanspruchte Adresse in die Liste der 
erkannten Busteilnehmer ein, und er speichert sie 
in seineiu nichtfluchugen Speicher, damil der 
Adressensuchvorgang nicht nach jedem weiteren 
Einschalten erneut durchgefuhrt werden muB. 
In dem HuBdiagramm ist nicht berucksichtigL 
daB es eine Situation gibt, in der nicht mit Sicher- 
heit ausgeschlossen werden kann, daB sich zwei 
oder mehr Busteilnehmer die gleiche Adresse zu- 
weisen. Dieser Fall ist sehr unwarirscheinlich, 
denn er kann nur eintreten, wenn fiir diese Busteil- 
nehmer die gleiche zufallige Verzogerungszeit be- 
stimmt worden ist und wenn sich die Busteilneh- 
mer auch sonst identisch verhalten, so daB sie ex- 
akt zur gleichen Zeit mit dem Senden des gleichen 
Telegramms beginnen. In diesem Fall des exakt 
gleichzeitigen Sendens kommt es nicht zur Kolli- 
sion von dominanten und rezessiven Telegramni- 
feldern, und jeder Busteilnehmer detektiert das er- 
folgreiche Senden des eigenen Telegramms, bevor 
er den Empfang der gleichen Telegramme anderer 
Busteilnehmer detektiert. Diese KonsteUation 
wird aber im Laufe des weiteren Verfahrens er- 
kannt und behoben. 

5. Wie alle Busteilnehmer fuhrt auch die steuemde 
Stauon eine Liste der Adressen der erkannten Busteil- 
nehmer. Nach dem AbschluB der Adressenvergabe 
wird anhand dieser Liste der Reihe nach jeder Busteil- 
nehmer von der steuernden Station aufgefordert, seine 
Senennummer mitzuteilen. Den AbschluB der Adres- 
senvergabe, also wenn alle Busteilnehmer eine einzig- 
artige Adresse besitzen, erkennt die steuemde Station 
an emer Busruhezeit, die einem Vielf achen der maxiial 
erlaubten Verzogerungszeit entspricht. 

Wenn der obige Sonderfall der mehrfachen Vergabe glei- 
cher Adressen vorliegen soUte, wird dies daran erkannu daB 
zwei oder mehr Stationen gleichzeitig versuchen, ihre Seri- 
ennummem zu senden. Dies wird in der steuernden Station 
festgestellt, die daraufhin alle Busteilnehmer mit gleicher 
Adresse zur emeuten Adressenvergabe auffordert. Die Liste 
der reservierten Adressen enthalt dabei alle anderen, bereits 
sichcr vcrgcbcncn Adressen. 

6. Wenn alle Busteilnehmer ihre Seriennummer mitge- 
teilt haben, wird mit Hilfe der Seriennummern die Zu- 
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teilung der MeBsteUenbezeichnungen vorgenommen. 
Hierzu wird auf dem angeschlossenen PC der Anwen- 
der aufgefordert, den ermittelten Seriennummern MeB- 
steUenbezeichnungen zuzuweisen. Bei Mehrkanalgera- 
ten gehort zu einer Seriennummer eine der Kanalzahl 5 
enisprechende Anzahl von MeBsteUenbezeichnungen 
Die zugewiesenen MeBsteUenbezeichnungen werden 
von den Busteilnehmern ebenfaUs im nichtfluchtigen 
Speicher abgelegt. Dann andert jeder Busieilnehmer 
den Statuseintrag in seinem nichtfluchtigen Speicher in 10 
der Weise, daB nach dem nachsten Einschalten der Ver- 
sorgungsspannung der Normalbetrieb ausgefuhrt wird. 
7. Wenn aUe Busteilnehmer ihre Adressen und MeB- 
steUenbezeichnungen in ihren nichtfluchtigen Spei- 
chem abgelegt haben und die Istkonfiguration auch irn 15 
nichtfluchtigen Speicher der steuemden Station hinter- 
legt ist, sendet die steuernde Station den Startbefehl fur 
den Normalbetrieb, damit allc Tcilnchmcr svnehron in 
den Normalbetrieb iibergehen. Dies kann dazu dienen, 
zeitgleiche Sendeversuche der Busteilnehmer zu ver- 20 
meiden, indem ausgehend vom Normalbetriebsbeginn 
Zeitscheiben definien werden, in denen einzelne Bus- 
teilnehmer senden sollen. 
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1. Verfahren zur automatischen Adressen vergabe in 
einem CAN-Netz mit mehreren Busteilnehmern, von 
denen ein Busteilnehmer als steuernde Station zur Ein- 30 
leitung der Adressenvergabe dient, wobei jedem Bus- 
teilnehmer eine einmalige Seriennummer zugewiesen 
ist, die in einem nichtfluchtigen Speicher des Busteil- 
nehmers gespeichert ist, und wobei jeder Busteilneh- 
mer einen beschreibbaren nichtfluchugen Speicher be- 35 
sitzt, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrens- 
schritte: 

- jeder Busteilnehmer, dem noch keine Adresse 
zugeteilt ist, erzeugt nach dem Einschalten des 
Systems einen ersten Zufallswert fur eine vorlau- 40 
fige Adresse; 

- nach Empfang einer von der steuemden Station 
gesendeten Aufforderung zum Beginn der Adres- 
senvergabe wird von jedem Busteilnehmer ein Te- 
legramm mit Beanspruchung der durch den ersten 45 
Zufallswert bestimmten vorlaufigen Adresse in 
den CAN-Sendepuffer geschrieben und auf die 
Berechtigung fur den Buszugriff zum Senden des 
Telegramms gewartet; 

- wenn ein Busteilnehmer ein Telegramm mit 50 
Beanspruchung einer Adresse empfangt, die nicht 
mit der eigenen vorlaufigen Adresse uberein- 
stimmt, wird diese Adresse in eine in einem Spei- 
cher des empfangenden Busteilnehmers gespei- 
cherte Liste der erkannten Busteilnehmer eince- 55 
tragen; 

- wenn ein Busteilnehmer vor dem Senden des 
eigenen Telegramms ein Telegramm mit Bean- 
spruchung einer Adresse empfangt die mit der ei- 
genen vorlaufigen Adresse ubereinstimmt, wird 60 
ein neuer erster Zufallswert fur eine vorlaufige 
Adresse erzeugt und ein Telegramm mit Bean- 
spruchung dieser vorlaufigen Adresse in den 
CAN-Sendepuffer geschrieben; 

- wenn das Telegramm mit Beanspruchung der 65 
eigenen vorlaufigen Adresse gesendet wird, bevor 
ein Telegramm eines anderen Busteilnehmers mit 
Beanspruchung der gleichen vorlaufigen Adresse 



empfangen worden ist, wird die eigene vorlaufige 
Adresse als endgultige Adresse in die Liste der er- 
kannten Busteilnehmer aufgenommen und im be- 
schreibbaren nichtfluchtigen Speicher abgelegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Busteilnehmer zusammen mil dem ersten 
Zufallswert einen zweiten Zufallswert fur eine Verzo- 
gerungszeit erzeugt und daB das Telegramm mit Bean- 
spruchung der durch den ersten Zufallswert bestimm- 
ten vorlaufigen Adresse nach Ablauf der durch den 
zweiten Zufallswert bestimmten Verzogerungszeit in 
den CAN-Sendepuffer geschrieben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Zufallswert mittels eines Zufallsge- 
nerators erzeugt wird und daB der Startwert fur den Zu- 
fallsgenerator aus der Seriennummer abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die steuemde Station nach 
dem Einschalten eine Liste der reservierten Adressen 
sendet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach dem Erzeugen eines 
Zufallswertes fur eine vorlaufige Adresse diese vorlau- 
fige Adresse mit den in der Liste der erkannten Busteil- 
nehmer gespeicherten Adressen vergiichen wird und 
im Fall einer Ubereinstimmung das Erzeugen des Zu- 
fallswertes wiederholt wird, bis keine Ubereinstim- 
mung mit einer gespeicherten Adresse festgesteUt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die steuemde Station nach 
dem AbschluB der Adressenvergabe alie Busteilneh- 
mer anhand der ihnen zugeteilten Adressen der Reihe 
nach auffordert, ihre Seriennummern zu senden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die steuemde Station Busteilnehmern, die ihre 
Seriennummern gleichzeitig zu senden versuchen, zur 
erneuten Adressenvergabe auffordert. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die steuemde Station, nachdem alle Bus- 
teilnehmer ihre Seriennummern gesendet haben, den 
Anwender uber einen an die steuernde Station ange- 
schlossenen Computer auffordert, jedem Busteilneh- 
mer eine oder, im Fall eines Mehrkanalgerats, fur jeden 
Kanal eine MeBstellenbezeichnung zuzuweisen, und 
daB die Busteilnehmer die ihnen zugewiesenen MeB- 
steUenbezeichnungen in ihre nichtfluchtigen Speicher 
eintragen. 
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fifrdenBuszugriff 



Fremde Adresse 
in Liste eintragen 



Eigene Adresse in die Liste eintragen 
und im nichtfluchtigen Speicher ablegen 



Warte auf die Aufforderung 
die Seriennummer zu senden 



Telegramm mit der Seriennummer 
an die steuernde Station senden 



Warte auf die Aufforderung die 
Meflstellenbezeichnung entgegenzunehmen 



Vom PC gesendete Meflstellenbezeichnung 



Statusanzeige auf Normalbetrieb Sndern 



Warte auf Startbefehi 
fur Normalbetrieb 



802 040/535 

— 19713240A1J_> 



